Analyse der Ful3wegeqgualitat zu
Schulen — Entwicklung von
Indikatoren auf Basis von
OpenData

Ulrike Jehle, Elias Pajares
29.06.2021

AN BETTER



durch:

e, PLANAETrER

Baden-Wiirttemberg
MINISTERIUM FUR VERKEHR

Inhalt

1. Warum die Forderung des Fuldverkehrs wichtig ist

2. Walkability

3. Entwicklung des Walkability Index

4. Entwicklung von Fulfdgangerpotentialstromen

5. Fazit

Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021 | Ulrike Jehle | Plan4Better



Gefordert durch:

P = o NevemosLITaT PLAN4
ZU Fufd zur Schule Baden-Wistenhery

SETTER

22. September ist der offizielle ,, Zu Fuld zur Schule”-Tag

Spielerisch das Verkehrschaos lésen

ﬂkt 0 tcge' Die Umgebung der Schule wird, wig bel einem Dartspiel, in Zonen unterteilt, die je nach
nzu Fu'a 2ur &h“h‘“w Entfernung rur Schule einer bestimmten Punktzahl rugeordnet sind. Alle Kinder, die zu
2\Im kmmftm FuR, mit dem Rad oder Roller zur Schule kamen, konnen so Punkte far ihre klasse

sammeln

Deutsches
n|\ Kinderhilfswerk

w3 VCD
% Q

Mehr iber diese Aktionsides erfahren.

\'DS‘lqttln N ‘Mobilitst fur Menschen.
s & QOW%?W & b
Aufruf und Registrierung toderlang B 9

Laigzrg S

9 |
;-_?% Deutschla@d Q Eg; T
s N et
1 : " A - Prag

Der 22. September ist der offizielle ,Zu Full zur
Schule”-Tag! Die Aktionstage richten sich gezielt an
Grundschulen und Kindergarten und finden dieses

Jahr vom 20.09.2021 bis zum 1.10.2021 statt. Ab Tipps fiir Schul- und Kitawege Projekte der Aktionstage 2021 =4
sofort  konnen MaterlaleSte"ungen angE:gEben Drei Tipps fur Eltern, Erzieher*innen und Lehrkrafte, Alle bereits eingetragenen Aktinnen sind hier
werden. wie Kinder sicher ohne Elterntaxi zur Schule und einsehbar. Auch die Projektideen aus den letzten

zum Kindergarten gelangen. ° Jahren konnen Im Archiv nachgelesen werden. o
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Fuldverkehr ist wichtig fur Kinder

* Nur 20% der Kinder und Jugendlichen bewegen sich entsprechend
der WHO-Empfehlung ausreichend

» Verstarkter Bewegungsmangel durch die Pandemie
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Fuldverkehr ist wichtig flr Kinder

* Nur 20% der Kinder und Jugendlichen bewegen sich entsprechend
der WHO-Empfehlung ausreichend

» Verstarkter Bewegungsmangel durch die Pandemie
(WHO 2020)

Steigerung der Konzentrationsfahigkeit

Forderung der kognitiven und korperlichen
Entwicklung

Wertvolle Erlebnisse mit den Klassenkameraden

Frihe Pragung der Bewegungsgewohnheiten
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Fuldverkehr ist wichtig fur die
Moblilitatswende

& 22% aller Wege in Deutschland werden zu

Fuld zurlckgelegt

Maedal Split
Wege
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Maodal Split des Verkehrzaufkommens nach Wochentag und Altersgruppen

Alter

0 bis 9 Jahre

10 bis 19 Jahire

20 bis 29 Jahre

30 bis 39 Jahre

40 bis 49 Jahre

50 bis 59 Jahre

B0 bis 69 Jahre

10 bis 79 Jahre

B0 Jahre und SHer

Angaben in Pradent; alk Wege: Abweichungen vos 100%: Rundungdiferenben

75 100

Quelle: MID 2017



Fuldverkehr ist nachhaltig

« Positiver Einfluss auf die physische und mentale
Gesundheit

 Okologische Vorteile (CO2-neutral, geringer
Flachenverbrauch, ...)

« Okonomische Vorteile (Starkung der lokalen Wirtschaft, ...

» Fordert das soziale Engagement und das ,Miteinander

« Steigerung der allgemeinen Lebensqualitat
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ZUFURGEHEN

ZufuBBgehen ist einfach,
sozial, kostenfrei und
raumlich effizient

Die nachhaltigste Art der Fortbewegung
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Fuldverkehr ist komplex

Gehwegverfugbarkeit

Gehwegbreite

Oberflachenqualitat

Raumliche Trennung von Gehweg und Stral3e
Anzahl der Fahrspuren

Verkehrsstarke und Anteil des Schwerverkehrs
Larm

Erlaubt Fahrgeschwindigkeit

Anzahl der Stral3enquerungsmaglichkeiten
Parkende Autos am Stral3enrand
Beleuchtung

Sauberkeit

Vegetation und Gewasser

Schutz vor Witterung

Innerstadtische Durchliftung, Mikroklima
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Flachennutzung

Anzahl der POls entlang des Weges
Bevolkerungsdichte, Belebtheit

Stadtbild

Fullgangerstrome

Direktheit der Route, Konnektivitat

Steigung

Wartezeit an Lichtsignalanlagen

Breite der Stral3enquerungen

Barrierefreiheit

Orientierung, Sichtachsen, Beschilderung
Soziale Brennpunkte / empfundene Sicherheit
Urbane Mdblierung (Parkbéanke, Mulleimer, etc.)
Offentliche Toiletten

(Trink-)Brunnen
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Walkability =

Die Gute der Gehbedingungen in einem stadtischen Raum, unter
Berucksichtigung von Komfort, Sicherheit, Konnektivitat und
Kontinuitat.

dt. : , Ful3gangerfreundlichkeit*
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Wie misst man Walkability ?

Neighbourhood Environment Systematic Pedestrian and
Walkability Scale (NEWS) Cycling Environmental Scan Pedestrian Environment Data Scan (PEDS)

TABLE 3—-Test-Retest Reliability’ and Mean (SD) Subscale Scores From the Neighborhood ( S P AC E S)
Environment Walkability Scale
Mean (5D) Subscale Score WALKING NEAR HOME

Neighborhood Evironment Test—Retest High-Walkability Low-Walkability R i R

Factor o Subscale Reliabidity {1~ 106) Meighbarhood {n=54) Neighborhoad {n - 53) g b it {
Residential density 63 H3.2(19.2) 194.4 (21.6) g | I I |
Land use mis-diversiy T8 35 (06" 28(07) Ty TUm T Pmenin P T Sneogs Ve reme
L&nd use mir-arcess 14 32103¢ 28(05) g i | ] i ;
Stragt connectaity 3 3.2 (05" 29 (0.5) Paif pa  WAdiR Vome  Shes design Lighling Croasings  Chearisses Sight Shope

. . s Surtace type Apeed nlersecticn Suvnilance  Crossing oids Polusion Achiteclue® Farks®
Walkingy/cycling faciities 58 30103 32 (0.4 b mamip TR e e e
Resthietics 7 30105 28(05) B il 2l Vonian catng
Padsstnan/tafic sfely a arsy 2105) e = e '
Crme safaty A0 31(04) 31(05) i in walking f i i

*Tiems incladed only in walking for tran: amal yi

Mate. Subscale scores ranged from 1 to 4 (with the exceptions of land use mix-diversity [possible range: 1-5] and residential TARLE 3 00 (545 (3 for rprad bbby soores sepmvatey bor wakng b rwsstion e o tansgar! sar b |
dengity [postible weighted score range: 177-473]), with higher scoras indicating a more favrable valua of the emdronmental T WebsgReserien Walking b Tassput o
characteristic _ Dedall Walabitty Seive OR* e el [ 0% Ly
*Intraclass correlation, R, s 0% owia 1% b 110187
*high walkability > low walkability, P <.03; **how walkability > high walleability, P~ 003. s b e . . P

ss WalkScore Pedestrian LOS
-_I m‘ PEDESTRIAN LOS FIELD COUNT SHEET

e a7 L e g o |
[s} Littla Falls |
v Ceddal Cioi Chifton passaic 4
o " et iy -
Ao I'u.:;\:ulJ..l
West O ._ 5] _\"_F
| Walkability Score
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Wie misst man Walkability ?

Neighbourhood Environment Systematic Pedestrian and

Walkability Scale (NEWS) Cycling Environmental Scan Pedestrian Environment Data Scan (PEDS)

TABLE 3—Test-Retest Rellahlllqr" and Mean (SD) Subscale Scores From the Neighborhood ( )
Emironment Walkability Scale S PAC E S

vs. “Objektive” Anséatze

Mean (SD) Subscale Score i

Neighborhood Evironment Test—Retest High-Walkability Low-Walkability m o |

Factor or Subscale Reliabdity (n - 106) Meighbarhood {n=54) Neighborhood (n =53) E |
Residential density 63 H3.2(19.2) 1944 (21.6) g | I I |
Land use mit-diversity T8 35 (041" 28(0.0) Ty T TR Pamaciy P TG Smadse Wemo e
L&nd use més-arcess . 32(0.3 28(0.5) g i | H ; $ ] H i
Street cannectity 63 32(05* 29 (0.5) Paibr. W Wkt Ceidetn U Coder  Cesdee Sche Shops
Walking/cycling facilities 58 30103 32(0.4y*+ o Mstimnncy Trafic control  design erge Troen* o
Resthetcs 9 30 (05 28 (05) 5 omton ol e s
Pedesirian/raffc satety a 3105 27(05) i =l
Crme safaty A0 31104 31(05) [ in walking for recreati i

i inciwded anly in walking fie iransport sl

Mate. Subscale scores ranged from 1 to 4 (with the exceptions of land use mix-diversity [possible range: 1-5] and residential |
density [possible weighted scare range: 177-473]), with higher scores indicating a more favorable value of the emdronmental Walkiag ko Trvasyarl
charactenshic Byl
*Intraclass correlation, R, b
*high walkability > low walkability, P <.03; **bow walkability > high waliability, P - 003, R

‘aa WalkScore Pedestrian LOS

m PEDESTRIAN LOS FIELD COUNT SHEET
FEET BTRECT ENWIRQMMENT CHARACTERISTICN |
. : [ — .
Chifton: pasesic L E
r @ est0 9 g
Y, Lvmgston L 8 = Walkability Score
i T e X = —— Highly Walkable
Reservation Harrison Mnderate
Walkable
s Unpleasant
m— [lANgerous
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Wie misst man Walkability ?
“Objektive” Anséatze Subjektive Ansatze
- Berechung eines Indizes basierend auf v —> Basierend auf im Untersuchungsgebiet
raumlichen Daten durchgeftihrten Befragungen
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Wie misst man Walkabllity ?

“Objektive” Ansatze

Anzahl der Sub-
indikatoren

WalkScore S
Walkability Index (W1)

Name

Walk Opportunities

Pedshed Connectivity

Pedestrian Potential Value (PPV)

Pedestrian Environment Review System (PERS)
FASTVIEW (Forty Area STudy street VIEW) audit tool
Microscale Audit of Pedestrian Streetscapes (MAPS)
MAPS-Global

Bikeability and Walkability Evaluation Table (BIWET)

National Walkability Index

A 00 A O 01 © © O P W O

Pedestrian Environment Factor (PEF)

%)

e
o
¢3)
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Subjektive Ansatze

Name

Neighbourhood Environment Walkability Scale (NEWS)

Systematic Pedestrian and Cycling Environmental Scan
(SPACES)

Pedestrian Environment Data Scan (PEDS)
Womans Walkability Index

MESA neighborhood study

ALPHA environmental questionnaire
Perceptions of Local Environment (PLE)

Active for Life (A4L) measure

International Physical Activity Questionnaire (IPAQ) +
Environmental module (IPAQE)

capability-wise walkability score (CAWS)

Residential Environment and Coronary Disease (RECORD)

Neighbourhood Creators’ Walkability Questionnaire (NCWQ)

SETTER

Anzahl der Sub-
indikatoren

13
15

17
7
7

11

16
6

7

@ 12,67

* Auswahl an existierenden Walkability Scores
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MobiDataBW Hackathon-Forderung

Hackathon Event: 27. - 29. November 2020
Innovationsphase: Marz 2021 — Mai 2021 (Verlangerung bis Juni 2021)

MOBIDATA BW HACKATHON

Projekt WALKIE

Die Challenge Gefordert durch:

Das Team zum Projekt Walkie hat im MobiData BW Hackathon die Challenge der
Technischen Universitat Miinchen (TUM) zum FuBverkehr aufgegriffen. Die

Attraktivitat eines FuBwegs wird von einer Vielzahl von Faktoren beeinflusst, wie =

Oberflachenqualitat, Begriinung, Belebtheit, oder Beleuchtung — Faktoren die Baden-‘Wﬁrttemberg

bislang meist nicht systematisch flr Planungsprozesse ausgewertet oder gar

b / NEUE MOBILITAT

e . . ) . . . MINISTERIUM FUR VERKEHR
quantifiziert werden. Hier setz die Idee eines Walkability-Indexes an. Damit soll eine

Moglichkeit geschaffen werden, die Attraktivitat des ZufuBgehens quantitativ
abzubilden und in Entscheidungen Uber Verkehrsgestaltung und Infrastruktur
einzubinden. Aufgabe fiir den Hackathon war die Entwicklung einer tbertragbaren
Methode, die danach open source zur Verfligung steht.

https://vm.baden-wuerttemberqg.de/de/politik-zukunft/zukunftskonzepte/mobidata-bw-hackathon/projekt-walkie/
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Entwickelter Walkabllity Index:
Indikatoren

| Walkability Indikatoren | [ Beinhaltete Objekte | | Gewichtung |

MINISTERIUM FUR VERKEHR

F}._,_\ Gehwegverfligbarkeit
T Steigung
% I Gehkomfort Oberfliche
Wegekategorie

Anzahl der Fahrspuren
Geschwindigkeitslimit

SChUtZ vor dem Anzahl der Stral3enquerungen
StralRenverkehr Parkplatze

Verkehrsunfalle
Larm

Belebtheit / Flachennutzung

Points-of-Interest

Gehumgebuno Bevélkerung

Vegetation & Vegetation
Gewasser Gewasser

Verfligbarkeit von Banken
Verfuigbarkeit von Mulleimern

Ausstattu ng Offentliche Toiletten

Brunnen
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Entwickelter Walkabllity Index:
Ergebni

hd v b4
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Entwickelter Walkability Index: s
Basisdaten

MINISTERIUM FUR VERKEHR

Bevolkerung __
(Statistikamt Bayern, Zensus 2011) Gebaude, Adressen (OSM, ATKIS)
SEHEE T e = T - bl RN
T N ¢ L e ,."‘
._ 1; 3 > Er :. .
Flachennutzung (ATKIS, OSM,

UrbanAtlas Weitere Daten
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Entwickelter Walkabllity Index:

Weiltere Daten

Larm (FreiGIS)

Kirchzarten
™
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Weitere Daten
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Entwickelter Walkability Index:  sxswenne
Datengrundlage

< Mapillary
> 10.000 erfasste Bildaufnahmen :
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Entwickelter Walkability INdeX: s
Datengrundlage

<% Mapillary

Images Object Detection Map Features
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Entwickelter Walkabllity Index:
Verifizierung

GCAT <

R do. &

Szenario Vergleich = 3 ; f & In 0SM bearbeiten

-

ALL LAYERS ACTIVE LAYERS o ) Gehkomiort
Schutr vor Verkehrsstarungen

@& Geb#ude und Flichennutzung +
Eefeuchhmg

® Fois +
Vegetatinn & Qewasser
A Street Level Quality — P x . Gehumgebung / Belebtheit

Urbane Austatty ng
e Strabenmdbelierung

Daten Quakst

v Querungsmiglichkeiten

Walkability Index (Attraktivitat der
v Fubwege) =

W lo-10

TOTAL WALKABILITY SCORE

WA, |10-20
\A j20-30
30- 40
40-50
50- 60
60-70

70 - 80

b y ]
@ isachronan s Layer
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Entwickelter Walkability Index:  scosmonbe

MINISTERIUM FUR VERKEHR

Verifizierung

szenario vergleich 3 ‘ : . ! f— [ In O5M beartieiten

Gahkomror

ALL LAYERS ACTIVE LAYERS
Schutz vor Verkehrsstorungen
# Gebaude und Flachennutzung -+
Beleuchiurg
¢ FOis + i < Vegetation & Qewasser

: Gehumgebung / Belebtheit
A Street Level Quality =

Urrane Austatiung

v Stralenmabeligrung
Daten Qualiat

v Querungsmdglichkeiten TOTAL WALKABILITY SCORE

Walkahility index (Attraktivitat der
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MobiData BW

ETTER

Entwickelter Walkabllity Index:
nwenn_q
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Entwickelter Walkabllity Index:
Anwendu
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Entwickelter Walkabllity Index:
Anwendung
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Entwickelter Walkablility Index:  sosmenes

ETTER

+ Ful3ganger-
potentialstrome

@ 2021 Microsoft Corporation ® 2021 Maxar SCNES (2021) Distribution Airbus DS Tenms of Use 83
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Entwickelter Walkability Index:  swumenbes
Anwenduno
>

e &/

+ Ful3ganger-
potentialstrome

Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021 | Ulrike Jehle | Plan4Better




 PLANZ,

‘ﬂéﬂm e / Ngusmumumr

Entwickelter Walkability Index:  sxswenne
Praxiseinsatz

Workshop mit der Stadt Freiburg am 18.06.2021
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. Grundlagen 4 | _ sehr komplex und
Toll, was man”mlt daher schwierig zu
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Fazit

o Walkability ist ein sehr komplexes Thema

gute Balance zwischen Genauigkeit der Analysen & Bedienbarkeit durch Nutzer gefragt
Quantifizierung ist eine grof3e Herausforderung mit hohem Datenbedarf

Weitere Datenquellen werden bendtigt

Auslesen weiterer Informationen aus den Mapillary Aufnahmen

YV V VYV VY
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Baden-Wiirttemberg
MINISTERIL R Vi

Fazit

o Walkability ist ein sehr komplexes Thema

gute Balance zwischen Genauigkeit der Analysen & Bedienbarkeit durch Nutzer gefragt
Quantifizierung ist eine grof3e Herausforderung mit hohem Datenbedarf

Weitere Datenquellen werden bendtigt

Auslesen weiterer Informationen aus den Mapillary Aufnahmen

YV V VYV VY

« Walkability Index bezieht sich auf den Ful3verkehr allgemein
» Kinder haben jedoch spezifische Anforderungen
» Nutzergruppenspezifische Indizes waren eine interessante Weiterentwicklung

» Weitere Workshops notwendig, um die Indikatoren zu testen



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Plan4Better-Webseite

https://plan4better.de/

@plan4better
https://twitter.com/plan4better

Plan4Better — The GOAT Startup

https://www.linkedin.com/company/plan4better/

6

GitHub

GOAT-Community

www.dithub.com/goat-community
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Kontakt

Ulrike Jehle Elias Pajares
ulrike.jehle@plan4better.de elias.pajares@plan4better.de
https://www.linkedin.com/in/ulrike-jehle/ https://www.linkedin.com/in/eliaspajares/
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