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Wie alles begann...

Die Anfange 2016 | a\/erDj - Landschaftsveranderungsdienst

Arbeitsprogramm

= kontinuierliche automatisierte Analyse
der Copernicus-Daten auf der CODE-DE Plattform und
Ableitung von:

* Veranderungshinweisen zu einzelhen
Landschaftselementen

» statistisch relevanten Geoinformationen zur
quantitativen Beschreibung der UN-SDG-Indikatoren

Ziel i

A Gl Oulinng [ ArcGIS Server

= Vorhandene, kostenfrei zur Verfligung stehende
Copernicus-Daten mit Anwendungsbezug flir Bund und
Lander in Wert setzen T —

* regelmaRige Bereitstellung der automatisiert gewonnenen i
Geo-Informationen fiir jeden Zeitpunkt tiber einen INSPIRE COREE -
konformen, flexibel erweiterbaren VWeb-Dienst

& Bundesamt fur
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2007.2015| Seite 1
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LaVerDi - Landschaftsveranderungsdienst

Hauptziel: Kontinuierliche und automatisierte Analyse von Landschaftsveranderungen mit
Copernicus-Satellitendaten inkl. kostenfreier Bereitstellung Gber einen Online-
Kartendienst berechnet auf der nationalen Copernicus-Plattform CODE-DE

Copernicus Data and Exploitation Platform — Deutschland

Informationsprodukten der Copernicus Dienste

Nationaler Zugang fur Satellitendaten und et
r
als Teil der Geoinformationsstrategie Deutschlands '

aid
-
Cco .ERICUSDATAAIRPLQ AT PL 1-D 'i"‘* LAND
) T B
p . -2

Sichere Arbeitsumgebung fir Behorden und andere offentliche Einrichtungen

BSI zertifiziertes Rechenzentrum in Frankfurt

Hohe Flexibilitat fur die Entwicklung und Ausfiihrung eigener Prozessketten

Skalierbare Rechenleistung und breitbandige Datenanbindung

Speicherung aller nationalen Geodaten im Rechenzentrum in Frankfurt
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Exkurs: Sentinel-2 Spezifikationen

 Satellitenpaar (Start 22.06.2015 und 07.03.2017)

* Optischer Sensor mit 13 Spektralkanalen

Sentinel-2: 10 m Mg & S S | ftbild: ~0,2 m
‘pr' e E b 27 N

(Wiederkehr alle 5 Tage mit 2 Sat.)

* Grolde Streifenbreite von 290 km

Bundesamt fiir .
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LandschaftsVeranderungsDienst

Forschungs- und Entwicklungsprojekt am BKG von 2017 - 2020

Ziel: Regelmaliges Monitoring von Landschaftsveranderungen mit Copernicus Daten zur
Aktualisierung BKG interner Produkte (LBM-DE) & kostenfreier Bereitstellung auf CODE-DE

= Entwicklung und Implementierung eines Web-Dienstes als

Vergabeleistung, betreut und koordiniert durch das BKG

= Auftragnehmer: GAF AG (Miinchen) + Partner DLR (Oberpfaffenhofen)
= Arbeits- und Forschungsschwerpunkte:
—  Algorithmusentwicklung zur Veranderungsanalyse

—  Entwicklung standardisierter, vollautomatischer Prozessketten

Bereitstellung eines operationellen Web-Dienstes bis Ende 2020

Landbedeckungsmodell 2018
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LaVerDi - Landschaftsveranderungsdienst

Hauptziel: Kontinuierliche und automatisierte Analyse von Landschaftsveranderungen mit
Copernicus-Satellitendaten inkl. kostenfreier Bereitstellung Gber einen Online-
Kartendienst berechnet auf der nationalen Copernicus-Plattform CODE-DE

ndschafts  anderungs  enst

-Digitales Landbedeckungsmodell Coperniqus Daten
(LBM-DE 2018) Sentinel-2

Change Detektion, Klassifikation
der Landbedeckung (z.B. Forst,
Landwirtschaft, Siedlungen etc.)

Referenz-LB-Datensatz

Aktualisierter LB-Datensatz Automa:clsche Erker?_nung '
von Veranderungsflachen

Bereitstellung der
Informationen tiber CODE-DE

* Bundesamt fiir . .
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LaVerDi -CODE-DE Ressourcen

* flexibles Verarbeitungskontingent basierend Standard-Kontingent
* 5 Virtuelle Maschinen mit 22 CPU’s Ubersicht Kontingente
Compute
. B !
1,7 TB Datenspeicher
* CentOS Linux Betriebssystem Daterirager
ol |
* Installation der benotigten Infrastruktur Wl
* PostgreSQL (PostGIS) Datenbank Netzwerk >
* Geoserver ‘ '
* MinlO S3 Objektspeicher kS sy iy
* Alle Prozesse in Python !’ programmiert und durch d-k’ containerisiert
oCcKer
* Direkte technische Unterstiitzung von Cloudferro und Erteco
L [ - Dresdner Flichennutz ium 2021, 28.-29.06.2021, >
TS e etrick Kndtol Seite 7 GAFAG & BKG
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LaVerDi - Entwicklung de



LaVerDi Testgebiete

=  Untersuchung der Forschungsschwerpunkte in 2 Testgebieten Testgebiet Nord
2 Tiles

ca. 20.000 km?

=  Basiseinheit: eine Sentinel-2 Kachel (ca. 100km x 100km)

=  Genauigkeitsanalyse

= Aktualisierungshaufigkeit

. Mindestkartierflache

O —— —
02560 100 150 20 250 00 Berdoie

Testgebiet Siid
{ 4 Tiles
4 ca. 40.000 km?

0 EwORBay RS W T8 NN CORNRS
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LaVerDi - Workflow

S2 Bildsequenzen:
T0:2017/T71:2018

—— “
erechnung

Timefeatures
Referenzdaten (Pixelstatistik aus Referenzdaten
S2 Zeitserie Zeitserie) S2 Zeitserie
(historisch T0) v v (aktuell T1)
To Timefeature Stacks/Layer T1

(max, min, mean, quantile etc.)

!

Change Detection

A
Change
indication Layer
ciL

Thematische
Referenz
(LBM-DE)

i
= lokalisierte Veranderung
(auf Bilddaten extrahierte Geometrie)

N Verifizierung
Plausibilitatsprifung

2.B. a-priori Ubergangswahrscheinlichkeiten: Anderungsrichtung

Anderungslayer indizierter Referenzdatensatz
verifizierte Veranderungsindikationen (aus CIL) Change Layer A&----- Ander(m;\r;t?ii:'c)mung ..... Indexed Resuit LBM-DE: Indizierung bzgl. Anderungsattribut:
Vektorgeometrien an Change-Positionen Layer Anderung ja/nein
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Vom , Time Feature” zum Veranderungslayer

Sentinel-2A 2017-10-14

/

1. Standardisierte Datenaufbereitung (Sentinel-2 Zeitserien)
flir Vergleichszeitfenster (z.B. Marz-Oktober) der zu
vergleichenden Jahre und ,Time Feature” Berechnung

NDVI__mean )
2. Veranderungsdetektion durch Differenzberechnung
ausgewahlter Time Features

3. Ableitung des Change Indication Layers (CIL)

» . o
> e 8
; ;
i o
o

NDVI__pdiff090010

4. Change-Layer: regelbasierte Bestimmung einer
Veranderungswahrscheinlichkeit und Ableitung
der Anderungsrichtung (z.B. von Wald zu Siedlung)
durch Klassifikation

Bundesamt fiir .
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Differenzberechnung und Veranderungsanalyse

Time Feature
T,:2017 (z.B. NDVI Mittelwert) leferenz Bild (2018 2017)

T, 2018 Change Indication Layer
* 5urntdesa|;1t:_fﬁr d Geodssi Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021 L@/
artographie un eodasie , - . . y
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Differenzberechnung und Veranderungsanalyse

o

Differenz

Neg.

Neutral  Pos.

®

Bundesamt fiir
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Ableitung des Change Indication Layers

— % ‘ > e -
’ Y
{
3 2 Pl
: -
ﬂ H om 400 m 800 m 1200 m
2 eutra 0s.
_— Aufnahme von de léch’é’rfi'rEChange
Indicati yer, die deutlich vom erwarteten
; — Wert abweichen
-
K2 0
7
/
. Q Change Indication
B0 . ; Neg. Neutral Pos.
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Ableitung des Change Indication Layers (2)

0Om 400 m 800 m 1200 m Om 400 m 800 m 1200 m
[ ee—eeeeee— [ T aaaae——

Au g. 2017 modified Copernicus Sentinel data Au g. 2018 modified Copernicus Sentinel data
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Ergebnisse aus Pilotphase fiir verschiedene Landbedeckungen

LBM-DE : igkei
Landbedeckung (LBM-DE) Time Feature Genauigkeit
Ackerland B211 Klasse (Change / No Change)
B Weinbau B221
Obst- und Beerenobst B222 " B110, B121,
Hopfen 50 A Bebaute Flachen B122, B242 NDVI__mean 97,9%
homogenes Grinland B231
C inhomogenes Griinland EoT B Ackerland B211 NDVI__pdiff09010 82,3%
Grasland mit Baumen (< 50%) B233
Zwergstraucher (Heide) B322 C homogenes Griinland B231 NDVI__pdiff090010 88,6%
Biische, Straucher B324
Aufforstung B310 Cinhomogenes Grinland B233 NDVI__mean 90,3%
D =
Laubbdume B311
Nadelbiume B312 . B311, B312,
Nadel- und Laubbdume B313 D Walder B313, B324 NDVI_mean 96,5%
Sand, Steine, Erde B330
Fels B332 G Wasserflachen B512 NDVI__p10 96,1%
E Brandflache B334
Schnee (permanent) und Eis B335

Watt B423
Wasserlauf B511
Wasserflache B512
= Lagune B521
Mindungstrichter B522
Offenes Meer B523
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LaVerDi - Webanwendung auf CODE-DE

* Vollautomatisierter kostenfreier Web-Client auf CODE-DE
* Ubergabe: Dezember 2020

* Aktualisierungshaufigkeit: jahrlich

* Mindesterfassungsgrofie: 0,5 ha

* Szenen mit bis zu 60% Wolkenbedeckung

*  Mindestgenauigkeit: > 80%

* Download der Verdnderungen als ESRI-Shapefile = Integration in eigenes GIS

Bundesamt fiir .
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LaVerDi Viewer - Die Webanw

Wo finde ich den LaVerDi Viewer und wie me



Wo finde ich den LaVerDi Viewer?

UBER CODE-DE PORTFOLIO

Weg 1:

1. CODE-DE Portfolio

2. Community Beitrage

3. LaVerDi Kachel

4. LaVerDi Viewer

* Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

Nachdeimn Sie eine Kategorie
ausgewahit haben, konnen Sie die
Suche innerhalb dieser Kategorie
mit Hilfe der Suchleiste auf der
rechten Seite verfeinern,

Alles
CODE-DE Daten A
Sentinel-1
Sentinel-2
Sentinel-3
Sentinel-5P
Copernicus Dienste
Digitale Hohenmadelle
Copernicus Beitragend...
Daten weiterer Mission....
CODE-DE Services A
Infrastruktur als Servic...

Prozessorenzur EQ-Da...

e P

Portfolio

CODE-DE Community Beitrige >

Suchbegriff eingeben oder ein Stichwort auswahlen Q SUCHE

Mischungsanteile der
Landbedeckung (DE)

commntycostrbtion

LaverDi

o

Detsils ©

I L]
WEITERE INFOS NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021, GAFAG ‘_@ B KG
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Wo finde ich LaVerDi Viewer?

1. https://gdz.bkg.bund.de/
Weg 2: -

KARRIERE PRESSE KONTAKT ENGLISH

Bundesamt fiir /
Kartographie und Geodisie

Suchbegriff Q
Uber das BKG Forsch Fernerkundungsdi Observatorium Wettzell ~ Mediacenter
d d d # » Produkte & Services b dungs
1. Geodatenzentrum des Bundes
Webanwendungen & Anmelden W Warsnkerb
Kartenviewsr Karten des BKG!, A d zur Ge ierung, D von Karten- und Bildkacheln, 2
2! : >
) Attt sowis wistara A dungen. Digitale Geodaten
INSPIRE Daten und Diensts >
Unsere vielf3ltigen Web d laub Ihnen Luftbilder und Karten zu betrachten und fir das Gebiet Ihrer Wahl
herunterzuladcn Adressen zu suchen und zu wt ieren oder auch Kar und fue At >
2 d k & . Schwerewerts zu berechnen. Und dies chne jegliche Installation.
. Produkte & Services o .
Unser Produktangebot
Open Data >
Freuen Sie sich in den nachsten Wochen auf neue Produkt in der Rubrik ,Webanwendungen®, Eine kleine Auswahl unseres Schriften >
Angebotes finden Sie auch in der Linkliste "Webanwendungen fir Sie” (blau abgesetzter Block) am unteren Ende der
Startseite » Startseite, Software >
Darstellungals = HE Sortierung Reihenfolge ' R 5

3. Webanwendungen

fl Der #LandschaftsVerinderungsDienst® Preis: kostenfrei
4 (LaVerDi) ist eine online Anwendung zur

Bereitstellung und Analyse von 4
Veranderungshinweisen der .
Landbedackungen Deutschlands

4. Landschaftsveranderungsdienst

Map on Demand (MoD) ist eine Preis: kostenfrei
g mit der dr; ig

Karten und Kartenausschnitte erzeugt

Z  werden kdnnen.

Bundesamt fiir
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https://gdz.bkg.bund.de/

Wie melde ich mich an?

1. Nutzungsbedingungen und der
Datenschutzerklérung lesen und
ausdrucklich zustimmen

2. Benutzername und Passwort
merken und kopieren

3. ,Start der Anwendungen klicken

Landschaftsveranderungsdienst (LaVerDi)

| GAFAG ndschafts énderungs enst
i oy = "

Beschreibung  Zusatzinformation Bewertungen

Der ,LandschaftsVeridnderungsDienst® (LaVerDi) wurde im BKG mit dem Ziel entwickelt, freie Copernicus-Satellitendaten fiir
eine automatische Ableitung von Landbedeckungsinderungen zu nutzen und diese Informationen regelmiRig fir einzelne
Landschaftselemente tber eine Anwendung bereitzustellen.

Im Fokus stehen dabei operationelle Klassifizierungsalgorithmen und Change-Detection-Methoden, mit deren Hilfe aktuelle
und konsistente Informationen Gber Landbedeckungsénderungen abgeleitet werden kdnnen, um kontinuierlich Geadaten in
einer einheitlichen Qualitat zu pflegen.

Die Anwendung LaVerDi steht Jedermann kostenfrei zur Verfigung.

Bitte nutzen Sie fiir die Anmeldung folgende Zugangsdaten:

Benutzername: opendata

Passwort: L@verdi2021

O 1Ich habe die Nutzungsbedingungen und die Datenschutzerklérung gelesen und stimme diesen ausdriicklich zu. *

> Start der Anwendung

* Pflichtfelder

* Bundesamt fiir . .
Kartographie und Geodisie Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021,
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LaVerDi Viewer - Der Web Client auf CODE-DE

®

sk N2
A T

Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie

Willkommen bei

LaVerDi

ANMELDEN

Passewort vergessent

Dresdner Flachennutzungssymposium 2021, 28.-29.06.2021,
Patrick Knofel | Seite 22
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LaVerDi - Web Client auf CODE-DE

Ol"f'....;':.-“'..,f..., GAFAG ndschafts &nderungs enst

Waza a/ e

“Wroctaw e
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o o3 w\uumdw\n Mep
—s! 23 Za\vleuh.‘ \ SN

atowi 52
: ¢ Kr:h 'ra\nfbwﬁ /.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.

Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie

Referat GD 5 — Weiterentwicklung Geoinformation und Fernerkundung
Richard-Strauss-Allee 11

60598 Frankfurt am Main

Patrick Knofel
patrick.knoefel@bkg.bund.de
www.bkg.bund.de

Tel. +49 69 6333 — 207
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