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Bekannte Probleme?!

Source: https://mapillary.com (User: markusd)

Kostbare urbane Flachen
verschwendet fur Parken!

Elias Pajares — DFNS 2021

Source: https:/www.bmu.de

CO2-Emission im
Verkehrssektor
unverandert.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

In der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG)
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Wahrend der Corona-Krise

So dick sind die Deutschen geworden

03.06.2021, 12:40 Unr | apa

Gewichtszunahme: Etwaa mehr als die Hatfte der Befragten bewegt sich weniger in der Pandemie. (Quelle
FredFroese/Gety Images)

Source: https://www.t-online.de/gesundheit/krankheiten-symptome/id 90145550

Ubergewicht ist ein
ernsthaftes
Gesundheitsproblem
weltweit.


https://www.t-online.de/gesundheit/krankheiten-symptome/id_90145550
https://mapillary.com/
https://www.bmu.de/
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Bekannte Losungsansatze?!

Franz-Josef Kemper - Eimar Kulke
Marlies Schulz (Hrsg.)

Die Stadt
der kurzen Wege

Alltags- und Wohnmobilitat
in Berliner Stadtquartieren

QUARTIERSFORSCHUNG

@ SpringchS RESEARCH

Elias Pajares — DFNS 2021

Stadt der Kurzen Wege
Von Stadt und Region der kurzen Wege kann man
sprechen, wenn die Voraussetzungen gegeben sind, die
alltédglichen Aufgaben wie den Weg zur Arbeit und zur
Ausbildung, Versorgungswege sowie den Weg zur Schule
und zum Kindergarten in kurzer Zeit bewaltigen zu
kbénnen, ohne dazu auf ein Auto angewiesen zu sein.

(Umweltbundesamt 2011)

15/20-Minuten Stadt (Region)

"In an FMC, all citizens are able to meet most or all of
their needs within a short walk or bike ride from home. It is
intended to function as a model of reconnecting people to

their neighborhoods and localize city life."

(Pozoukidou 2021)
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Erreichbarkeitskomponenten

ﬁ Land-use ﬁqﬁa

component

Location and characteristics
of demand

Location and characteristics
of opportunities

Travel demand

R - Transportation g
=" component
Travel time, P

Available
opportunities

e m e m oo

costs, efforts)  paggenger and freight travel
e >
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Location and characteristics of
infrastructure
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Accessibility
of locations

Opening hours, timetables

Available time for activities

Temporal O
component =

Source: Adapted from Geurs & van Wee, 2004

Time restrictions

Elias Pajares - Guest lecture - Resilient Urban Transformation

Available time

Fomm o>

Needs, abilities,
opportunities

Income, gender,
educational level

Vehicle ownership etc.
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Erreichbarkeitsinstrumente

Edited by
Marco te Brommelstroet, Ceclla Siva and Luca Bertolini

Accessibility Assessing Usability
Instruments of Accessibility

for Planning Instruments
Practice

acceAssibility

INSTRUMENTS FOR URBAN AND TRANSPORT PLANNING

https://www.accessibilityplanning.eu/
Elias Pajares — DFNS 2021
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Operationalisierung des theoretischen Ansatzes
der Erreichbarkeit als Planungswerkzeug

Nutzung von verschiedenen Indikatoren und
Modellierung auf verschiedenen raumlichen
Ebenen

Technisch basierend auf GIS und Vielzahl an
raumlichen Daten

Hohes Potenzial ganzheitlich und faktenbasiert
Stadt- und Verkehrsplanung voran zu treiben

Noch geringe Durchdringung in der Praxis


https://www.accessibilityplanning.eu/

®lZEEEL @FUND  TUTH
Trends und Herausforderungen

* Nutzer wunschen sich interaktive und einfach zu nutzende Instrumente

* Die dynamische Bewertung von Szenarien in der Flachennutzung und Verkehrsangebot
ist weiterhin eine grolde Herausforderung

« Es existieren vermehrt Weblosungen allerdings oftmals mit eingeschrankten
Funktionsumfang

» Eine grol3e Herausforderung hinsichtlich der Analysen ist weiterhin die Abwagung
zwischen Verstandlichkeit und wissenschaftlichen Anspruch an Genauigkeit

» Trotz erheblicher Fortschritte bleibt die Verfligbarkeit von Daten ein grof3es Problem
gerade hinsichtlich der Ubertragbarkeit

Elias Pajares — DFNS 2021
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Hauptmerkmale

Digitales Planungswerkzeug fur die aktive Mobilitat und lokale Erreichbarkeit

Einfache Schwachstellenanalysen und Bewertung von Szenarien durch Personen ohne

jahrelange Erfahrung

Hochflexible Webkarten-Anwendung betrieben durch intelligente Algorithmen und die

Integration diverser raumlicher Daten

Basierend insbesondere auf offenen Daten, allerdings erweiterbar um weitere Datenquellen

Einfach ubertragbar auf verschiedene Anwendungsbereiche

Gemanaged als Open-Source-Projekt

Elias Pajares — DFNS 2021 11
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GOAT Open Accessibility GOAT  HELP  BLOG  TEAM ¥ in O B8N ®mDt

Dynamic
accessibility
analysis for
sustainable
planning

Try GOAT Videos

£/ |\
Q2 GitHub
GOAT-Webseite GOAT-Community
https://open-accessibility.org www.qgithub.com/goat-community

Elias Pajares — DFNS 2021 12


https://github.com/goat-community
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Erste Case Studies und Partner

Munich

Munich is our home-base! This version of
GOAT is usually the most up-to-date.

Furstenfeldbruck

This version of GOAT is a custom version
for the municipality of Fiirstenfaldbruck
near Munich.

Bogotd

Bogota is our first trial in Latin-America
and was developed in a Master thesie

project. Special attention was given on
customizing GOAT to the local context.

Freising

Thiz version of GOAT is an individualized
version for the city of Freising.

Elias Pajares — DFNS 2021

Freiburg

This version was developed within the
MobiDataBW innovation phase and
contains new walkebility analysis.

San Pedro Garza Garcia

This is an experimental version that was
developed within a master thesis project
at TUM. The main aim was to test
innovative data fusion strategies.

& Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur
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TUTI

=& | NEUE MOBILITAT

MobiData BW

Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR VERKEHR

Landeshauptstadt
Munchen

Tum

Technische Universitédt Minchen

R

Frekdng

FUrstenfeIdbru&Q

Stadt-Land-Fluss

Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur
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4 digital
Freiburg
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Kernfunktionen

Analyse der Erreichbarkeitseffekte neuer
Infrastruktur (z.B. neue Ful3gangerbricke)

GOAT o 4 . o2 o
cfb (5\. 2 ° 9 g » [) Essenuna Trinken

@ e e )

© Isochronenberechnung 0
@ singe O Multi

& Transport

&% Bikesharng

‘ Q ' Carsharing

©Q Startpunkt
*§ Ladestation
Q, Staripunkt suchen Q
4 Bushaltestelle
= Optionen
v Einstellungen lsochronen & Tremhaltestelle
& 10 min % =
L @) U-Bahn-Station
L] * Skm/h
B Babnhot
" —e 150k 1(2)
Taxt
= nisse
Ergeb » [J Dienstietstungen
]

A Saded  Tewicl ESVIAE

0w @ s D WD

» [ Einkeufen

» [ Tourismus & Fretzeit

I g T

Orangener Weg = neue Brlcke
Rote Reisezeitisochrone = Ausgangssituation

Grune Reisezeitisochrone = Szenario mit neuer Bricke

Elias Pajares — DFNS 2021
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Ermittlung und Bewertung geeigneter Standorte
(z.B. fur eine neue Bikesharing Statlon)
Ry

2, Mo, &
CED oo o
= POls

& Street Level Quality

£ Umweltdaten

= Weitere Daten

2 Heatmeps

*ATG N N Untersuchungsgetiet

v Konnekdiitat =) B uotersuctunosoetien

o/ Lokale Erreichbarkeit m é‘w‘“ﬂ"ﬂmww
¥ “sem niedrige Esreichbarkelt
v Bevolkeungsdichte [ JNlednerlmchhuken
[ \Em niedrige Ermeichbarkeit
v Vergleich von Erreichbarkeit und
Bevlkerungsdichte ‘| ]Wllere!':nek:m kek

| Ener none Eneicrarkent
£ Hintergrundkarten I
[ ‘Nuﬂ o Errelchbarkalt
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Kernfunktionen

Analyse der Abdeckung neuer Wohngebiete mit Integration unterschiedlicher raumlicher Daten
Zielen des taglichen Bedarfs (z.B. Kindergarten) (Unfallpunkte, Larm, Umweltdaten, etc.)

G — O s e | CEEE, . < o / /
R, o, & Barechmung - 1 Y o ; S \_ A, b, & °\\., / ,(\/k ¥ ; .['\</ ; / 7 2
sonird . (D) vewsien  Gochone Ot Bewolkanng E"“""’; Anteit ' Szenario vagen .- Lk, \ \\\\\ z /" s 7‘ /\/\7 nE

- » o { / . '. ' ,‘ o
= Optionen Defauk-Smin ~ Draw) 34875 13280 B1% & Gebdude und Flichennutzung + Q S . 20 3 . }
MARSFELE. \ ; (AUSEN

~ Einatellungen |3cchronan Defad-10 o 3ears 8% == o / Il. / / \”{ /\\E ,\'j\ \ﬁ ﬂ }

. . min 2 POls + J\\[{ 7\ A - 5 ! = ) }
ol { i i . £q
& Street Level Quality + o] e k;‘,’ > d ——— /71 0

a —e skmmh B o ; { " s o SRS \/ |- / - \

2 Ummweltdaten + L_ I Sy e vl , e ey g k. poond |

" —e et LA e 7z : ‘f o

IR g aan T 1. T T o -
& Weitere Daten - v AN 7 W ?\ " g A i
(] T N o ) \
: Ergebnisse B— '/ ]L A el ¢ Kufemheas " o o / / . St ) \
A St Sewiol BERAE g % : : et N
O uvmn @& skwh - ¥ } . /

v Multi-Isochrone-Berechnung

Art Zet GroBe  Anzeige Legende

b
«  Raddausrzahistelion (2019) B P sasvgz TaE ¢ \ 3 g ; j
) &ty \ ol /
v e infabeutgiehen 7{ T \[ (3'\ - W‘ & /
- 4 > . ) . . .
L \ - o SR A - ]
. r 1 b

Bevilker
i Hoher Erreichbarkeitsiiber ..
vefat smin 607k o) (D [ tstemer Emeichbanersuo. _  FuBgBnger- Unfolihsufigheiten | ] e >
P 758 ii_ Gleschgawicht (e05) \\ / 1-" =2 —
o [ 9 - ! Leichter Dichie(berschuss 3 (rz'.‘f?:'z’?ﬁ% ) Unfalipunkte - / \ ~ )
|7 Hoer Dichtsuberschuss S%" L S
© ‘1sochronen j ~

Eine dynamische Erklarung aller
Funktionen finden Sie in unseren
Videos:
https://plan4better.de/de/videos/

Elias Pajares — DFNS 2021 18
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Zielgruppe

Kommunen &
offentliche Auftragsgeber

- %

B3
ﬁﬁuifﬁ

Schaffen nachhaltige und
lebenswerte Stadte

Stellen attraktive und effiziente
Mobilitatsangebote bereit

Verteilen Einrichtungen fair im
Raum

Elias Pajares — DFNS 2021

Planungsburos &
Consultants

= =

Planungen und
Beratungsleistungen im
Auftrag von privaten, und
insbesondere kommunalen
Auftraggeberinnen

Besonderes Interesse an
effizienter Abwicklung

Standortplanung &
Immobilienentwicklung

—E—

Finden den idealen Standort
fur hohe Umsatze

Funktionieren fur
Ladenbesitzer und Ketten

Ermoglichen attraktive
Wohnquartiere zu gestalten

Icons from www.freepik.com

19


https://flaticon.com/
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Ko-kreativer Entwicklungsprozess

Planungsworkshops

Planungsworkshop Minchen

Kick-off Furstenfeldbruck

23.01. 05.03. 06.05. 13.07. 19.11.

06.08. 29.10. 03.11.

Furstenfeldbruck Planungsworhp
Freising

Syntheseworkshop

Elias Pajares — DFNS 2021 20
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Nutzerfeedback

( )
,GOAT hat sich sehr

_ positiv entwickelt, viele
GOAT wurde von Fachanwendenden in etwa 10

te neue Features”
Workshops unabhangig voneinander getestet. %u Y y,

,Hohes Potential des Tools,
Ausweitung auf ganz
Deutschland wére ein grol3er

Wie sinnvoll halten Sie insgesamt den Einsatz von Li— \_ Mehrwert*
GOAT in lhrem Arbeitsbereich? \/_)
4 )
,Die Ergebnisse sind
3 _ einfach zu verstehen
|- _und schon (plakatiy)”
8 ’ - “
~Schneller und einfacher

Vergleich verschiedener
Szenarien“

- \/_)
Elias Pajares — DFNS 2021 21
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Technische Architektur

Client Server

User Js JSON

. Geobuf
ﬁ

v
@

See: https://plan4better.de/docs/technicalarchitecture/

Vector
tiles

Elias Pajares — DFNS 2021 22
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Verwendete

Daten

POls (OSM, V\[eitere)'
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Bevolkerung
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%,

(Ste}lt'istikamut Ba ern, Zensus 2011)

) @
l. L] :o.
- S
| Strallennetzwerk (OSM)
R AW G T e
o > == e

Elias Pajares — DFNS 2021
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(Anzahl der Arbeitsplatze
(kommerzielle Daten))

e
&
it
?‘32
i
E’-‘L
:»“gﬁc‘fi@?ff;ﬁ
Basemaps
(Mapbox, Standard OSM, Bing)
\—M » P L &

Weitere Daten

Elias Pajares — DFNS 2021
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Beitrag zu Daten aus dem Crowdsourcing

Have fun and contribute to Open Data?
Come and join the mapping party!

Friday, 26th July 2019

17:30: Introduction (TUM Stammgelénde - Room 1743)

18:00: Mapping contest (outside)

20:30-open-end: Get-together (at Englischer Garten)(some drinks & snacks
provided)

PREPARATION:
Regster for the paﬂy hitp:/flimesurveyiumsurvey defindex php/888739%lang=en

m 0

Create OpenSt ap account; hitps /\www.opensirestmap org

Download StveatCompleio (Android) or Go Map!! (iPhone)

Charge your smartphone!
Attribute Before Mapping After Mapping
Surface ! 20.4% 79.4%
Number of Lanes 2 24.5% 98.7%
Sidewalk Availability * 2.9% 98.1%
Footpath Width * 0.9% 83.2%
Lit! 4.9% 70.1%
Maximum Speed * 94.6% 99.7%
Parking along the Street ? 15.5% 64.8%
Incline * 1.4% 3.7%

Elias Pajares — DFNS 2021

Open Accessibility

= 18 4S8 Marketplace

Doca  Fxonpios  mpent & Privocy a ¢

Making changes in OSM

1:VR GpeiSrovthiep Improving the map with Mapillary - N ey
: ~ Mappers in Firstenfeldbruck recently i T
T em mapped 210 kilometres by bike over A — "_/ ‘
the course of eight days. Here's how ad e .

they're using the imagery to improve N =

their local map. R

2. Activate edit mode

https://plan4better.de/docs/osm tutorial/

25
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Firsterfeldbruck project Y3


https://plan4better.de/docs/osm_tutorial/
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Multi-/Intermodale Analysen

Vergleich der Reisezeiten im
OPNV und MIV im Vergleich
| nach Langenbach

« Integration weiterer Verkehrsmittel insbesondere OPNV, MIV g

und intermodales Routing

 Integration von klassischen Analysen fur Nahverkehrsplane und
Verkehrsentwicklungsplane (z.B. Bedienungshaufigkeiten

CHLON “Alnﬂ..r.\‘y\‘f.ré
" o GREENCITY
OPNV-Linien) L. S—

Pendlerbeziehungen
2017 in der mittleren
Isarregion und

.| Amptertal

» Darstellung von Pendlerstromen und weiteren raumlichen
Analysen

nnnnnnnnnnnnnnnn

520 - 1200
1200 - 5120
5120 - 11900

B 11900 - 39200

Pendlerbeziehungen

— 50-250

—250 - 500

—500 - 850

w— 850 - 1200

w— 1200 - 1389

s et o

« Ermoglichung der Analysen auf hoherer Mal3stabsebene (bspw.
Gemeindeebene und Stadtteilebene)

GREZNCITY

/ / )
\
( o “ 0 5 10 15 20km m
\ ( — ) »ﬁg‘; Quele: OpenSireetip, , Gersis,
° \ [ Staistisches Bandesamt sod
A Y i Bundesaaentur fur Ardeit

Elias Pajares — DFNS 2021 27
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Datenveredelung und Datenfusion

* Professionalisierung der Nutzung von
crowdgesourcten Raumdaten (insbesondere
OpenStreetMap und Mapillary) in Kombination mit
amtlichen und weiteren Daten

* Entwicklung eines integrierten Frameworks zur
Veredelung, Fusion und Erhebung von raumlichen
Daten

=g « Erprobung neuer Ansatze der Bildererkennung und
S Extrahierung von Geodaten ol
i uellen:
= ‘ https://www.geoalert.io,
L. https://mapwith.ai,
e ™ https://www.mapillary.com/app/

Elias Pajares — DFNS 2021 28
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Modellierung Komfort fur die aktive Mobilitat und verschiedene
Nutzergruppen

» Erweiterung der klassischen reisezeitbasierten
Erreichbarkeitsindikatoren um zusatzliche
Komfortmerkmale

« Entwicklung eines ganzheitlichen Indikators unter
Berucksichtigung von bspw. Stra3enbeleuchtung,
Gehwegbreite, Begrinung und Nutzerfeedback

- Aufzeigen von hochfrequentierten StraRenraumen und N ez ag o PRl T
Verschneidung mit Komfortklassifizierung —I Qg it

95 s Very good (score 80-100)
| SR Good (score 60-80)
Sommms Medium (score 30-60)
W Bad (score 20-40)
S Very bad (score 0-20)

https://vimeo.com/485063701

Elias Pajares — DFNS 2021 29
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Technische Universitat Munchen
Lehrstuhl fur Siedlungsstruktur und Verkehrsplanung
Forschungsgruppe Erreichbarkeitsplanung

Webseite: www.sv.bgu.tum.de
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/tum-accessibility-planning/

M.Sc. Elias Pajares
elias.pajares@tum.de
www.linkedin.com/in/eliaspajares/

M.Sc. Ulrike Jehle
ulrike.jehle@tum.de
www.linkedin.com/in/ulrike-jehle/

Elias Pajares - Guest lecture - Resilient Urban Transformation

30
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